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CIIIl\I1E I'll YSIQUE. - - Elude du diagramme fer-niobium entre 0 et 12 at. % 
de niobinm., dans t'inl<'l'yalie 1200- I 535°C. ;'\ ote (.) de ~Bl. Al.nERT FEltRIER, 

ERiCIl i: nEL\CliEU et EIlXST \VAWTEL, pfcsentee par M. Georges Chaudron. 

L:ne region tIu diagramme fer-niobium esl etudiee au moyen de I'analyse lller
miquc dilIerentielle ct de I'analyse magnc lique. Le trace des lill1ites du dOll1ainc 
:'I deux phases, (j + liquiue, est compatible avec une chaleur de fusion du fer 
constanle dans un inten·;llic de 1 :i·ioC ct egalc ;'1 J ,3::1 == o,oG kcal /at-g. L'eutectiquc 
est determine ;i 1 I ,99 ::~ 0,1 :J at. % de niobillm ct 13';0 = I oC; :'l ceUe tempe
rature, In sulubilitc maximale d ll niobium dans Ie fer ~ cst de 3,)7 == o,og at. %. 

L'etude la plus recente du diagramme fer-niobium (I) laissant encore 
Ie solidus tres imprecis, IlOUS avons repris l'examen de ce systeme dans la 
region riche en fer, sur des echantillons elabores sous argon purifie, a partir 
de fer fondu sous vide (C = 0,002 %; O~ = 0,005 %; N2 = 0,001 %; 
Al < 0,001 %) pt de niobium contenant moins de I % de tantale. 

Les temperaturcs du liquidus et de l'eutectique ont ete detcrminees 
au moyen de l'analyse thermique diHerentielle a l'aide de couples thermo
electriques etalonnes aux points de fusion de 1'01', I063°C et du palla
dium, 1552°C. Les autl'es limites de phases (solidus, reaction eutecto'ide, 
frontieres entl'e ;) et y + 0, ainsi qu'entre ;' et ': + 0) ont ete determinees 
en mesurant la susceptibilite magnetique (/.) selon une methode exposee 
dans une Note precedente ( ~) . Les mesures ont ete exploitees a l'aide du 
trace de 1/1. en fonctioll de TOC comme dans une etude l'ecente du 
diagrammc Fe-P e) . Les figures I et 2 montrent que les limitcs de phases 
se manifestent par la naissance d'une coul'bul'e ou meme par une disconti
nuite de la pente dans Ie cas de la formation, en quantite suffisante, d'un 
melange eutectique ou eutectoide. Les temperatures sont exprimees sous 
forme d'ecarts pal' rapport au liquidus preci·demment determine pal' A. T. D. 
L'ensemble des mesurcs cst resume dans Ie tableau I, OU il est precise pour 
chaque echantillon : Ie nombl'e d'analyses chimiques, la teneur moyenne 
et son erreul' possiblt:' avec llne pl'obabilitc de 0.9:1. 

La figure 3 presente Ie diagramme. Le trace J'une limite de phase ctant 
queIque pcu arbitraire, nOlls avons tente d'exprimer Ie liquidus et Ie solidus 
par une equation convenable; ce pl'ocede permct de traiter objcctivement 
tontes Ies mesul'CS, de chifTl'el' I'incertitude du resultat ct cl'introduire 
dil'ectenwnt ces informations dans un caleu! therlllodYllnmiqlte cn evitant 
les interpretations particulieres a chaque lissage et a chaque lecture 
graphique. L'ajustement sur une exprcssion lineairc, bien qu'nppal'cm
ment Ie plus simple, impliquerait a priori que In chalclll' de solidi fication 
du fer sUl'£ondu ou que les coeflicients d'ac tiyitc soient variables avec la 
temperature . .l\OUS avons prCferc eviter ces hypotheses implicitcs et 1'eteni1' 
une relation de la forme 


